Matopolski Konkurs Matematyczny — rok szkolny 2023/2024 — etap wojewodzki

/_\ Kod ucznia

Miejsce na metryczke ucznia

KURATORIUM OSWIATY
W KRAKOWIE

Malopolski Konkurs Matematyczny
dla uczniow szkol podstawowych wojewodztwa malopolskiego
Etap wojewodzki
Rok szkolny 2023/2024

Drogi Uczniu!

1. Przed Tobg zestaw 15 zadan konkursowych, za ktore lacznie mozesz uzyska¢ 60 punktow.

2. Na rozwigzanie zestawu masz 120 minut. Komisja konkursowa 15 minut przed koncem
przypomni Ci o uptywajacym czasie.

3. Brudnopis nie podlega ocenie.

4. Nie podpisuj si¢ imieniem i nazwiskiem, zakoduj prace zgodnie z poleceniami Komisji
Konkursowej.

5. Nie uzywaj korektora ani dlugopisu zmazywalnego — zadanie, w ktéorym ich uzyjesz nie bedzie
oceniane. Odpowiedzi udzielane przy uzyciu otowka nie bedg oceniane.

6. Przekaz w depozyt cztonkom Komisji telefon komdrkowy, jesli go posiadasz przy sobie.

Dodatkowe arkusze na stronie www.inspiroteka.com

7. Staraj sie, aby Twoja praca byla czytelna. Pisz i rysuj wyraznie, nie stosuj skrotow, zapisuj
stowa w petnym brzmieniu.

8. Stwierdzenie niesamodzielnos$ci pracy, korzystanie z kalkulatora lub przeszkadzanie innym
spowoduje wykluczenie z udzialu w konkursie.

9. Jesli w swojej pracy zaznaczysz inng odpowiedz, a inng na karcie odpowiedzi, to odpowiedz
z karty odpowiedzi jest uznawana za ostateczng i t0 ona zostanie oceniona.

Zyczymy Ci satysfakcji z uczestnictwa w konkursie i powodzenia!

Organizatorzy Konkursu



Matopolski Konkurs Matematyczny — rok szkolny 2023/2024 — etap wojewodzki

Kod ucznia
Karta odpowiedzi
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Suma punktow za zadania
zamkniete:
Numer zadania 1.-12. | 13. 14. 15. | SUMA
Liczba punktow za zadanie 30 10 11 9 60
Uzyskane punkty
Kody sprawdzajacych:
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Dodatkowe arkusze na stronie www.inspiroteka.com

Informacje dla ucznia — zadania zamKknie¢te

1. W zadaniach od 1. do 6. podane sg 4 odpowiedzi: A, B, C, D. W zadaniach od 7. do 12. podanych
jest 5 odpowiedzi: A, B, C, D, E. Wybierz tylko jedna odpowiedz i wpisz wyraznie znak X
w odpowiedniej kratce w tabeli na karcie odpowiedzi.

Jesli zaznaczysz bledng odpowiedz, otocz jg kotkiem i wpisz X w inng kratke.

Pamig¢taj o wypelnieniu karty odpowiedzi!

3. Ostatnie trzy strony tego arkusza sg przeznaczone na brudnopis.

N

Zadaniel. 2p

Liczby Mersenne’a to takie liczby naturalne, ktore mozna zapisaé w postaci 2™ — 1, gdzie n jest liczba
naturalng. Jesli liczba Mersenne’a jest liczba pierwsza, to wyktadnik n w powyzszym zapisie rOwniez jest
liczba pierwsza.

Ile jest liczb Mersenne’a mniejszych od 100, ktore sg liczbami pierwszymi?

A. 3 B. 4 C.5 D. 6

Zadanie 2. 2p
Sprzedawca n-krotnie (n jest liczbg naturalng) obnizyt pierwotng ceng pewnego produktu o 25% tak, ze
ostateczna cena tego produktu stanowita mniej niz 25% ceny pierwotnej. Jaka jest najmniejsza mozliwa

warto$¢ n?

A 2 B. 3 C. 4 D. 5

Zadanie3. 2p
Liczba 1 — ||1 — 7| — 27| jest rowna

A. =31 B. -« C.n D. 3w+ 2

Zadanie4. 2p

Liczba catkowita y podzielona przez 3 daje iloraz catkowity x i reszt¢ 1. Uktadem spelnionym przez
dowolng parg liczb (x, y) opisang w pierwszym zdaniu jest uktad

A {y=3(x+1) B { y:3=x+1 c {x+y:4x+1 D {y+x=5
ly—-1=3x "ly—-3x—-1=0 "ex—2y+2=0 "ly—x=3
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Zadanie5. 2p

W Kkartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x, y) dane sg cztery punkty, bedgce kolejnymi wierzchotkami
czworokagta ABCD. Punkty te majg wspotrzedne: A = (0,0), B = (a,b), C = (a—b,a+ b) oraz
D = (—b,a), gdzie a i b sa liczbami dodatnimi. Srodek symetrii czworokata ABCD

A. nie istnieje.

b
ma wspotrzedne (a — % + E)

w

b
2’
ma wspotrzedne (— —)

.U.O

jest zawsze w pierwszej ¢wiartce uktadu wspotrzednych.

Informacja do zadan 6.1 7. E

Na rysunku obok przedstawiono trdjkat prostokatny ADE,
w ktorym kat <ADE ma miar¢ 30°. Na boku AD zaznaczono
punkty B i C tak, by |XABE| = 60° oraz |XACE| = 45°.

Zadanie 6. 2p &

Rozwaz ponizsze zdania:
| Trojkaty ADE oraz ABE sa podobne.
I Punkt B lezy na symetralnej odcinka ED.
i Punkt B lezy na dwusiecznej kata <AED, a punkt C lezy na dwusiecznej kata <BED.
v Pole trojkata ABE jest dwukrotnie mniejsze niz pole trojkata BDE.

Ktore z powyzszych zdah sa prawdziwe?

A. Wszystkie zdania od | do 1V. C. Tylko zdanie I, 111 1V,
B. Tylko zdanie I'i Il D. Tylko zdanie II, i V.
Zadanie7. 3p

Jaki jest stosunek proporcjonalny dtugosci odcinkéw AB, BC i CD?

A 2:1:2 D.vV2:1:3
B.1:v3:3 E.1:(V2-1):2V3
C.1:(vV3-1):(3-v3)
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Zadanie 8. 3p

Ile punktow o obu wspotrzednych catkowitych znajduje si¢ w odlegtosci 10 od punktu (0, 0)?

A. dwa D. dwanas$cie
B. cztery E. nieskonczenie wiele
C. osiem

Zadanie 9. 3p ¢
Romb ABCD ma bok dtugosci 6. Symetralna boku CD dzieli bok AB na

odcinki dtugosci 11 5, jak pokazano na rysunku obok.

Jaka jest dtugos¢ przekatnej AC tego rombu? D

A 5 D. 4V3

B. 42 E. 672 D
C. 6

Zadanie 10. 3p

Na kazdej ze Scian szeScianu o objetosci 48 zaznaczono punkt przecigcia
przekatnych danej $ciany. Zaznaczone punkty polaczono tak, Ze powstal
o$mios$cian foremny, widoczny na rysunku obok.

Objetos¢ tego osmioscianu jest rowna

A. 8 B. 12 C. 12V2 D. 16

Zadanie 11. 3p

Ze zbioru 20 kolejnych liczb naturalnych wylosowano dwie rozne liczby. Jakie jest prawdopodobienstwo,
ze ich suma jest parzysta?

A~ B. — C.
20 19

| =
o
W N
m
W

Zadanie 12. 3p

lle jest liczb trzycyfrowych, ktore przy dzieleniu przez 11 daja reszte 1?

A. 81 B. 82 C. 83 D. 90 E.91
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Informacje dla ucznia — zadania otwarte

1. Rozwigzania i odpowiedzi do zadan otwartych od 13. do 15. zapisz czytelnie w miejscu do tego

przeznaczonym.

2. Wpisz swoj kod ucznia w miejsca na gorze stron 6, 8 i 10.

3. Pamigtaj o zapisaniu wszystkich obliczen i odpowiedzi. Btedne obliczenia przekreslaj i zapisuj nowe.

Zadanie 13.  10p

a)
b)

c)

d)

Dodatkowe arkusze na stronie www.inspiroteka.com

Kod ucznia

Iloczyn wszystkich dodatnich liczb naturalnych nie wigkszych niz n mozna zapisa¢ jako n!, co czytamy
jako ,,n silnia”, gdzie n jest liczba naturalna.

1-2:3-...(n—=2)-(n—1) -n=n!

Przyktadowo: 4! = 1- 2 - 3 - 4 = 24. Osobno okresla si¢, ze 0! jest rowne 1.

(2p) Podaj, ile zer wystepuje na koncu zapisu liczby 25!.
(2p) Podaj, jaka jest najwyzsza potega liczby 2, przez ktorg dzieli si¢ liczba 25!.
(3p) Ustal prawdziwos¢ ponizszych zdan. Wpisz PRAWDA lub FALSZ w wyznaczone migjsca.

I Kazda liczba postaci n! posiada doktadnie n dzielnikow naturalnych.  ..........................
Il Istniejg jedynie dwie nieparzyste liczby postacin!.
11 Dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi n!- (n+ 1) =M+ 1). ...

(3p) Udowodnij, ze dla n > 3 liczba postaci n! jest podzielna przez (n — 3)!, a otrzymany iloraz
mozna zapisa¢ jako n®> — 3n? + 2n.

Rozwigzanie:
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Dodatkowe arkusze na stronie www.inspiroteka.com

Kod ucznia

Zadanie 14. 11p

Dany jest kat «BAC 0 mierze rownej 30°, gdzie |AB| = 6 oraz okrag O 0 $rodku w punkcie B oraz
0 dowolnym promieniu r.

I. Jesli dlugos¢ promienia r wynosi 3, to okrag O ma jeden punkt wspolny P z ramieniem AC, a kat
X APB jest prosty.
a) (2p) Oblicz pole trojkata APB. Zapisz obliczenia.
b) (2p) Okrag O przecina odcinek AB w punkcie D. Oblicz dtugos¢ mniejszego tuku DP. Zapisz
obliczenia.

. Dla pewnego promienia r okrag O przecina rami¢ AC
w dwoch punktach S i T, gdzie |AS| < |AT| tak, ze trojkat
ATB jest prostokatny. Sytuacje przedstawiono na rysunku
obok.

a) (2p) Udowodnij, ze trojkat STB jest rownoboczny.

b) (2p) Znajdz dtugos¢ promienia r. Zapisz obliczenia. 50

A
I11. (3p) Niech dlugos¢ promienia r okregu O wynosi 6. Oblicz pole

zacieniowanej figury przedstawionej na rysunku obok. Zapisz
obliczenia.

<)
hY T
30°
A\/ C

Rozwiazanie:
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Dodatkowe arkusze na stronie www.inspiroteka.com

Kod ucznia
Zadanie 15. 9p
Czworoscian foremny ma krawedzie o dlugosci a.
a
a) (1p) Zapisz wzor na wysoko$¢ h dowolnej Sciany czworoscianu foremnego. H
b) (2p) Zapisz wzor na odlegto$¢ R pomiedzy wierzchotkiem $ciany a spodkiem R

wysokosci czworo$cianu foremnego znajdujagcym si¢ na tej $cianie. Wzor
wyraz w zaleznosci od a.

c) (2p) Wyznacz wzor na wysokos$¢ H czworo$cianu foremnego. Wzor wyraz w zaleznosci od a.

(4p) Dany jest dziesigcioscian zbudowany z pigciu
czworoscianow foremnych. Bryte przedstawiono na rysunku
obok.

Objetos¢ danego dziesiecio$cianu jest rowna 10+/2. Oblicz
dhugos¢ krawedzi tej bryty. Zapisz obliczenia.

Rozwigzanie:

Strona 10z 14



Matopolski Konkurs Matematyczny — rok szkolny 2023/2024 — etap wojewodzki

Dodatkowe arkusze na stronie www.inspiroteka.com
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Dodatkowe arkusze na stronie www.inspiroteka.com

BRUDNOPIS
Pamietaj! Wszelkie zapisy obliczen i rozwiazan na tej stronie nie podlegaja ocenie.
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Dodatkowe arkusze na stronie www.inspiroteka.com

BRUDNOPIS
Pamigetaj! Wszelkie zapisy obliczen i rozwigzan na tej stronie nie podlegaja ocenie.
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Dodatkowe arkusze na stronie www.inspiroteka.com

BRUDNOPIS
Pamigetaj! Wszelkie zapisy obliczen i rozwigzan na tej stronie nie podlegaja ocenie.
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